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 شرکت Lotte در سال 1948 تأسیس شد. این شرکت از بزرگ ترین و 
دهه  چند  طی  که  است  جنوبی  کره  در  شرکت ها  معروف ترین 
در  گسترده  به طور   Lotte است.  کرده  رشد  چشمگیری  شکل  به 
مواد  تولید  خرید،  مراکز  جمله  از  مختلف  زمینه های  و  صنایع 
 غذایی، مسافرت و گردشگری، ساختمان ها، محصولات شیمیایی و 
و  معتبر  این شرکت  در حال حاضر،  فعالیت می کند.  بیمارستان ها 
بزرگ کره جنوبی، کنترل بسیاری از برندهای معروف و محبوب را 

در این کشور در دست دارد.
 شرکت Lotte برای کره جنوبی به عنوان نوعی نماد تجاری مهم و 
شناخته شده به شمار می رود. این شرکت فعالیت خود را در زمینه 
آن  در  است.  کرده  آغاز   1976 سال  از  پلیمری  محصولات  تولید 
 "Lotte Chemical Industrial Company" زمان، شرکت با عنوان
تأسیس شد و به تولید مواد پلیمری مانند پلی اتیلن و پلی پروپیلن 
و  توسعه  زمینه  در  پیوسته  به طور  شرکت  پس،  آن  از  پرداخت. 
بزرگ ترین  از  یکی  به  و  کرده  فعالیت  پلیمری  محصولات  تولید 

تولیدکنندگان پلیمر در کره جنوبی تبدیل شده است.
مواد  مختلف  انواع  شامل   Lotte شرکت  پلیمری  محصولات 
پلی استیرن   ،)PP( پلی پروپیلن  ،)PE( پلی اتیلن از جمله  پلاستیکی 
)PS(، پلی کربنات )PC( و سایر پلیمرهای مشابه می شود. محصولات 
بسته بندی،  صنایع  مانند  صنایع،  از  بسیاری  در   Lotte پلیمری 
و  ساختمانی  مصالح  خانگی،  لوازم  الکترونیک،  خودروسازی، 
تولیدی  پلی اتیلن  مثال،  به عنوان  می شوند.  استفاده  مصرفی  صنایع 
این شرکت در صنایع بسته بندی و پلی پروپیلن آن در تولید قطعات 

خودرو و لوازم خانگی استفاده می شود.
از جمله نام های تجاری مهم محصولات 
شرکت Lotte کره جنوبی می توان به این 

نام  با  پلی اتیلن  پوشش  و  فیلم   ،Aran لاستیک  کرد:  اشاره  موارد 
 تجاری EL-R، لوله و اتصالات پلی اتیلن با نام تجاری LTI، ظروف و 
الیاف   ،Lotte Live تجاری  نام  با  پلی پروپیلن  آشپزخانه  وسایل 
پلی استر با نام تجاری Viscoza، اسفنج و عایق های پلی یورتان با نام 
 Lotte مواد شیمیایی و پلیمرهای صنعتی با نام تجاری ،Urica تجاری

 .Super Glue و چسب ها و مواد چسبنده پلیمری با نام Chemical

به دلیل  و  یافته   توسعه  سال ها  طی   Lotte پلیمری  محصولات 
 ویژگی های منحصر به فرد آن ها نظیر سبکی، مقاومت، انعطاف پذیری و 
استفاده  مختلف  صنایع  در  گسترده  به طور  شکل  تغییر  قابلیت 
شده اند. برخی از صنایع اصلی که بیشترین استفاده از محصولات 

پلیمری Lotte را دارند عبارتند از:
 - صنایع بسته بندی: فیلم های پلیمری، کیسه ها، بطری ها، ظروف و 
شیمیایی،  مواد  غذایی،  مواد  بسته بندی  برای  که  بسته بندی  ظروف 
محصولات الکترونیکی و بسیاری از محصولات دیگر استفاده می شوند.
تهویه،  سامانه های  داخلی خودرو،  قطعات  در  - خودروسازی: 
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قطعات موتور، لاستیک ها و طلق ها استفاده می شوند.
مانند  خانگی  لوازم  تولید  در  الکترونیکی:  و  خانگی  لوازم   -
ظروف آشپزخانه، لوازم بهداشتی، وسایل برقی و الکترونیکی به کار 

می روند.
- صنعت ساختمان: برای لوله کشی، عایق ها، ورق ها، پوشش ها، 

پنجره ها و مصالح ساختمانی استفاده می شوند.
- صنایع مصرفی: برای لوازم بهداشتی، صنایع دستی، اسباب بازی، 

مبلمان و مواد بسته بندی محصولات مصرفی استفاده می شوند.
قطعات  کابل ها،  عایق ها،  در  الکتریکی:  و  الکترونیک  - صنعت 

اتصال دهنده و بسیاری از محصولات دیگر استفاده می شوند.
شرکت Lotte یک شرکت چندملیتی است و شعبه های تولیدی خود 
بر کره جنوبی، Lotte  دارای  افزون  نیز دارد.  را در سایر کشورها 
کارخانه ها و شعبه های تولیدی در سراسر جهان است. این شرکت 

فعالیت های خود را در بیش از چند کشور انجام می دهد، از جمله:
تولیدی  شعبه  و  کارخانه  زیادی  تعداد  در چین   Lotte - چین: 
دارد. این کشور به دلیل برخورداری از بازار بزرگ و قدرت تولیدی 

زیاد، یکی از مقصدهای اصلی توسعه و تولید این شرکت است.
شعبه های  نیز  آمریکا  در  شرکت  این  آمریکا:  متحده  ایالات   -
جمله  از  مختلف  صنایع  در  آن  محصولات  و  دارد  تولیدی 

خودروسازی و صنایع مصرفی استفاده می شود.
تولیدی  شعبه های  و  کارخانه ها  نیز  اندونزی  در  اندونزی:   -
جمله  از  مختلف  صنایع  در  آن ها  محصولات  که  دارد  متعددی 

بسته بندی، لوازم خانگی و صنایع مصرفی کاربرد دارند.
- ویتنام: محصولات واحدهای تولیدی این شرکت در ویتنام و 
در صنایع مختلف از جمله بسته بندی، خودروسازی و لوازم خانگی 

استفاده مي شوند.
مالزی، هند،  مانند  Lotte در سایر کشورها  این، شرکت  بر  افزون 

روسیه، ترکیه و تایوان نیز شعبه های تولیدی دارد.

منبع:
https://www.lottechem.co.id
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شرکت نانونخ و گرانول سیرجان 
شرکت نانونخ و گرانول سیرجان در سال 1385 تأسیس شد و اولین 
تولیدکننده الیاف مرکب پلیمری دارای گواهی نامه فنی از مرکز راه، 
مسکن و شهرسازی )وزارت راه و شهرسازی( است. این شرکت 
برندی شناخته شده در صنایع پلیمر کشور بوده و در بخش تولید 
به صورت  رنگ دانه  و  پودر  افزودني،  مستربچ،  پلیمری،  آمیزه های 
نانو، صنعتي و بهداشتي، نخ و الیاف برپایه فناوری ایتالیا در منطقه 

ویژه اقتصادی سیرجان در حال فعالیت است. 
 الیاف تولیدی مجتمع سیرجان همگی بر پایه پلی اولفین هستند و 
در  الیاف  این  برخوردار هستند.  زیاد  مقاومت کششی  از مدول و 
می شوند.  تولید  ماکروسنتزی  و  میکروسنتزی  ابعادی  گروه  دو 
سه  در  مشخصات  و  هندسی  شکل  براساس  ماکروسنتزی  الیاف 
نوع عرضه می شوند. الیاف میکروسنتزی با هدف کنترل ترک های 
ناشی از انقباض پلاستیک و الیاف ماکروسنتزی به عنوان جایگزین 
آرماتورهای گرمایی در کف های صنعتی، سقف های عرشه فولادی، 
شاتکریت و قطعات پیش ساخته به کار مي رود. این الیاف می توانند 
در کارخانه تولید بتن و در بچینگ یا محل پروژه و تراک میکسر 
برای  بتن  در  الیاف  مصرف  مقدار  شوند.  اضافه  بتن  مخلوط  به 
برآورده کردن الزامات مهندسی محاسبه می شود. همچنین، رعایت 
و  معتبر  آیین نامه های  در  مشخص شده  آیین نامه ای  الزامات  کلیه 
سفارش  مبنای  بر  مکانیکی  و  هندسی  مشخصات  کنترل  قابلیت 
مشتری از جمله مهم ترین مزایای الیاف تولیدی در این مجتمع در 

مقایسه با نمونه های وارداتی است.

پلیمرها و الیاف تولیدی این مجتمع دارای مشخصات و مزایای 
زیر هستند: 

- داراي نانوذرات برای افزایش کیفیت محصول؛ 
- فرمول بندی های ترکیبی با فناوری پیشرفته برای ایجاد بهترین 

تأثیر در کاربرد نهایی؛
و  تخصصی  غیرنانوی  و  نانو  پلیمری  آمیزه های  از  استفاده   -
 فوق تخصصی برای دستیابی به بهترین کیفیت و مقاومت و مدول های

بسیار زیاد؛
ضدالکتریسیته  ضدباکتری،  شعله،  تأخیرانداز  مواد  از  استفاده   -

ساکن و ضدتابش فرابنفش برپایه نانو و غیرنانو؛
- استفاده از پوشش و رزین های مخصوص روی الیاف به منظور 

ایجاد بهترین تأثیر کیفی در کاربرد نهایی؛
- به کارگیری برنامه های تخصصی و ETABS در محاسبات الیاف 

مصرفی توسط متخصصان حرفه ای رشته عمران و راه و
- برخورداری الیاف تولیدی از مدول و مقاومت کششی زیاد.

محصولات
الیاف تولیدی این شرکت در جدول زیر ارائه شده است:

الیاف SMA ماستیکی الیافمشکورتارنگدانه الیافپارافیبرکورتا الیافبتنسوزنیکورتارنگدانه

     

دانهایشکلبودهوازموادمعدنیبسیار
مرغوبوبدوناستفادهازموادتغییردهندهو

قیرتولیدمیشود.

ازپلیاولفین-پلیپروپیلناصلاحشده
بهصورتشبکهدرهمتنیدهتولیدمیشود.در
هنگاماختلاطمصالحازهمبازشدهودر

ماتریسبتنبهطورهمگنپراکندهمیشود. 

بهشکلرشتههایالیافمیکرووپودریا
گرانولاصلاحکنندهقیرعرضهمیشودو

درروسازیآسفالتکاربرددارد.

ازهوموپلیمروکوپلیمرنانوخاص
تولیدشدهودرقطعاتپیشساختهسبک
بتنیاستفادهمیشوند.آنهاازمقاومتو

مدولزیادبرخوردارند.

الیافکورتاپپ الیافکورتایدوجزئی الیافمیکروکورتارنگدانه الیافکورتاتوئیست

اینالیافمیکروسنتزیتکرشتهاز
پلیپروپیلنخالصاصلاحشدهتولید

میشود.پراکنشآسانومناسبآن،امکان
مسلحسازیهمگنبتنرافراهممیکند.

Aاینالیافتکرشتهازجنسشیشهنوع
تولیدمیشود.پراکنشآسانومناسبآن،
امکانمسلحسازیهمگنبتنرافراهممیکند.

اینالیافازجنسشیشهدردستهالیاف
میکروطبقهبندیمیشودوکاربرداصلی
آندرکنترلترکهایناشیازانقباض

پلاستیکاست.

ازپلیاولفین-پلیپروپیلناصلاحشدهدر
دونوعتکوچندرشتهایتولیدمیشود.
پراکنشآسانومناسبآن،امکان

مسلحسازیهمگنبتنرافراهممیکند.
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/https://parseh.modares.ac.ir  :منبع 

پايان نامه هاي مقطع کارشناسی ارشد دانشگاه تربيت مدرس، سال 1401 

مقطع کارشناسی ارشد

1- تهیه چسب فشارحساس یورتانی عام منظوره با استفاده از عوامل سیلانی و آکریلیکی
استاد راهنما: سمیه قاسمی راد  دانشجو: اسعد زندی الی پینک  

2- پیش بینی عمر خستگی آستر لاستیکی در هندسه اصلی مورد استفاده در استاتور موتورهای درون چاهی
استاد راهنما: محمد علیمردانی دانشجو: سحر طاوسی   

3- سنتز پلی یورتان های حاوی فلز و مشخصه یابی خواص الکتریکی و مغناطیسی آن ها از طریق آزمون رئودی الکتریک
استاد راهنما: محمدحسین نوید فامیلی دانشجو: پویا غریبی اسدی   

4- ارتباط تحولات فاز میانی با خواص مکانیکی نهایی در سامانه های نانوکامپوزیتی اپوکسی-هالوسیت
دانشجو: رضا کرمی              استاد راهنما: علیرضا شریف 

5- بررسی نقش طول زنجیر سیلان پیوندی بر سطح گرافن در خواص الکتریکی و مکانیکی نانوکامپوزیت پلی دی متیل سیلوکسان
دانشجو: شیما جلالی             استاد راهنما: مهدی رزاقی کاشانی 

6- اثر ساختار شبکه الاستومری و ذرات گرافیت بر بهبود جذب انرژی حرارتی سامانه تغییر فازی پایدار شکل شده با لاستیک سیلیکون و 
پیش بینی و ارزیابی کارایی خنک سازی سامانه در دمای محیط

دانشجو: ندا مظفری               استاد راهنما: احمدرضا بهرامیان 

7- بهبود خواص سطحی و رفتار شکست رزین های اپوکسی از طریق افزودن نانوذرات گرافن اکسید اصلاح شده با پلی ساکارید اسکلروگلوکان
دانشجو: الهه افشاری             استاد راهنما: علیرضا شریف 

8- پیش بینی مورفولوژی نانوکامپوزیت های ترموپلاستیک با درصد بالای پرکننده کروی به کمک آزمون های هم زمان دی الکتریک و رئولوژی
دانشجو: فائزه تاج ماهی              استاد راهنما: محمدحسین نوید فامیلی 

9- تهیه و ارزیابی کارایی زخم پوش پلیمری برپایه پلی)لاکتیک اسید(-ژلاتین-تیتانیم دی اکسید به روش الکتروریسی
استاد راهنما: نادره گلشن ابراهیمی  دانشجو: الناز آقاجانی قاضی جهانی  

10- بررسی اثر نانوذرات گرافنی بر سازوکار ولکانش و خواص دینامیکی-مکانیکی الاستومر پلی دی   متیل سیلوکسان
دانشجو: فاطمه خاکباز              استاد راهنما: مهدی رزاقی کاشانی 

11- اثر نانو ذرات کربنی و تبیین مکانیسم هم زمان آب گریزی و هدایت حرارتی پوشش اپوکسی فوق آب گریز
دانشجو: زینب غلام نژاد            استاد راهنما: احمدرضا بهرامیان 
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12- طراحی و ساخت سامانه اختلاط فراصوتی و بررسی کارایی آن برای ساخت ترموپلاستیک اولفین از لاستیک ضایعاتی
دانشجو: علیرضا حقانی آذر              استاد راهنما: محمدحسین نوید فامیلی 

13- ارزیابی کیفی و کمی اثر کرنش بر تنش سطحی چسب فشارحساس آکریلیکی
استاد راهنما: سمیه قاسمی راد  دانشجو: ریحانه خوشرومعینی   

14- تأثیر حضور نانوذرات گرافن اکسید پیوندخورده با پلی اتیلن گلیکول بر مورفولوژی زیرلایه تهیه شده به روش جدایی فازی و کارایی 
غشای فیلم نازک کامپوزیتی پلی آمیدی نهایی در فرایند اسُمز مستقیم

دانشجو: ترنم قنبری               استاد راهنما: علیرضا شریف

15- تهیه پوشش فوق آب گریز برپایه پلی یورتان-نانوسیلیکای آب گریز و استفاده از مواد تغییرفاز به منظور حفظ خواص پوشش در شرایط 
یخ زدگی

دانشجو: ریحانه حسینی          استاد راهنما: احمدرضا بهرامیان 
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شيمی پليمر

و                Michael Masko ، Sebastian Koltzenburg  :نويسندگان
Oskar Nuyken

  Springer :ناشر
سال انتشار: 2023

سنتز،  جامع،  درسی  کتاب  این  در 
و  فنی  کاربردهای  و  مشخصه یابی 
است.  شده  داده  شرح  پلیمرها  مهندسی 

با  آن ها  خواص  و  بوده  فردی  به  منحصر  مولکول های  پلیمرها 
با  روزمره  زندگی  در  ما  است.  متفاوت  مواد  دسته های  سایر 
وافری  و  شده  شناخته  پلاستیک های  شکل  به  تنها  نه  پلیمرها، 
خاص  پلیمرهای  از  بسیاری  یا  پلی پروپیلن  یا  پلی اتیلن  چون 
در  بلکه  شده اند،  اصلاح  ویژه  به طور  آن ها  از  برخی  که  دیگر 
 DNA مانند  پلیمری  زیست مولکول های  عنوان  به  نیز  طبیعت 
کاملًا  تنها  نه  درشت مولکول ها،  بدون  ما  زندگی  اکنون  داریم. 
کتاب  این  است.  غیرممکن  نیز  زیستی  نظر  از  بلکه  متفاوت، 
 درسی دانش گسترده ای از مفاهیم پایه شیمی درشت مولکول ها و 
همچنین،  می دهد.  ارائه  را  آن ها  منحصر به فرد  خواص 
و  زیست پلیمرها  مانند  زیست  محیط  با  مرتبط   موضوعات 
کتاب  یک  در  نباید  که  دربرمی گیرد  نیز  را  میکروپلاستیک ها 

درسی معاصر نادیده گرفته شود.

این کتاب، برپایه دانش پایه شیمی آلی و ترمودینامیک تصویر 
و  پویا  بسیار  میان رشته ای  این علم  برای درک   آسان، ولی عمیق 
 رو به رشد را ارائه می دهد که مؤلفه هایی از شیمی، فیزیک، مهندسی و 
درک  می توانند  اثر  این  دربرمی گیرد. خوانندگان  را  زیستی  علوم 

خود را از متن در پایان هر فصل با حل تمرین ها بیازمایند.
در نگارش کتاب، اهمیت زیادی به خوانایی آن باوجود عمق 
 جزئیات لازم داده شده است. این کتاب برای دانشجویان شیمی و 
صنعتی  محیط هاي  کاربردی  شیمی دانان  نیز  و  مرتبط  رشته های 
اثر  این  شده  چاپ  نسخه  اولین  مي شود،  یادآور  است.  مناسب 
در 2015 جایزه ادبیات انجمن صنایع شیمیایی آلمان را دریافت 

کرده است.

کاربردهای  و  مبانی  با  آشنايی  فشرده:  پليمر  شيمی 
شيمی پليمر

   Nasarul Islam :نويسنده
  Eliva :ناشر

سال انتشار: 2023

راهنمایی  فشرده،  پلیمر  شیمی  کتاب   
جامع و قابل دسترس است. این کتاب منبع 
و  پژوهشگران  دانشجویان،  برای  باارزشی 
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از اصول  اما جامع  دنبال درک مختصر،  به  متخصصانی است که 
بنیادی و کاربردهای شیمی پلیمر هستند. در این کتاب جنبه های 
متنوع علم پلیمر با وضوح و دقت ارائه شده و به مرور کلی مفاهیم 
فنون  و  ساختار-خاصیت  روابط  پلیمر،  سنتز  جمله  از  اساسی 
است.  شده  پرداخته  پلیمرها  فراوری  روش های  و  مشخصه یابی 
کتاب حاضر طیف گسترده ای از موضوعات از جمله انواع پلیمرها، 
سازوکارهای پلیمرشدن، تعیین وزن مولکولی، خواص پلیمرها و 
کاربردهای آن ها را در صنایع مختلف دربرمی گیرد. در این کتاب 
مانند خطی، شاخه دار و  با معماری های مختلف  پلیمرهایی  سنتز 
پیشرفته  عامل دار  پلیمرهای  سنتز  و  طراحی  و همچنین  شبکه ای 
این  پیشرفت های  بر جدیدترین  بررسی می شود. همچنین در آن 
پژوهش های  در  محاسباتی  روش های  از  استفاده  جمله  از  حوزه 
کاربردهای  و  پاسخگو  و  هوشمند  پلیمرهای  توسعه  پلیمری، 
مواد  و  الکترونیک  پزشکی،  زمینه هایی چون  در  پلیمرها  نوظهور 
تا  است  شده  تنظیم  با دقت  کتاب  این  است.  شده  تأکید  پایدار 
مفاهیم پیچیده به طور فشرده و روشن ارائه شود و برای خوانندگان 
با سطوح مختلف تخصصي مفید واقع شود. این اثر برای افزایش 
و  اصول  زمینه  در  متخصصان  و  پژوهشگران  دانشجویان،  دانش 

کاربردهای شیمی پلیمر سودمند است.

شيمی تابش پليمرها

 V.S. Ivanov :نويسنده
 CRC :ناشر

سال انتشار: 2023

مفاهیم  مجموعه  از  جلد  یک  کتاب  این 
جلد  این  است.  پلیمر  علم  در  جدید 
و  نظری  مسائل  درباره  اطلاعاتی   حاوی 
تابش  شیمی  در  درگیر  اصلی  عملی 

پلیمرهاست. تمام فرایندهای پلیمرشدن و اصلاح پلیمرها از طریق 
و  یوننده  تابش  با  القاشده  تخریب  و  عرضی  اتصال   پیوندزنی، 
نیز مقاومت تابشی پلیمرها و محافظت از آن ها دربرابر تابش شرح 
تابش  شیمی  کاربردهای  کتاب حاضر  همچنین،  است.  داده شده 
تابش- فرایندهای  انتخاب  اصول  مانند  می کند،  ارائه  را  پلیمرها 
برای  تابش  منابع  انتخاب  صنعتی؛  استفاده هاي  برای  شیمیایی 
فرایندهای خاص؛ اصلاح مواد نساجی و فیلم از طریق پیوندزنی؛ 
تولید محصولات پلیمری جمع شونده گرمایی، گرماپایدار و قوی 
و  لاستیک  ولکانش  محصولات  کامپوزیت ها؛  مکانیکی؛  نظر  از 

محصولات خودچسب؛ رنگ ها و پوشش ها؛ الیاف دست ساز؛ مواد 
برای میکروالکترونیک و مواد پلیمری برای اهداف پزشکی.

کاربرد پليمرها در پزشکی   
  

نويسندگان:محمدربیعی،محموداعظمی،شاهینبنکدار
ناشر: دانشگاهصنعتیامیرکبیر

سال انتشار: 1400

به  پزشکی  در  پلیمرها  کاربرد  کتاب 
پلیمری در حوزه  مواد  کاربردهای  بررسی 
زیست مواد،  امروزه  می پردازد.  پزشکی 
پزشکی  مراقبت های  بسیار مهمی در  نقش 
حیوانات(  )یا  انسان ها  نجات  به  مربوط 
دارند.  آن ها  زندگی  کیفیت  بهبود  یا 

در  به کاررفته  پیشین  مواد  به  نسبت  نوین  زیست مواد  هر چند 
هم  هنوز  اما  داشته اند،  قابل ملاحظه ای  پیشرفت های  پزشکی، 
بحث  کاشتنی ها  مناسب  زیستی  عملکرد  و  زیست سازگاری 
مصنوعی  پایه  با  غیردارویی  موادی  زیست مواد،  است.  برانگیز 
یا طبیعی هستند که در مدت زمان معین، به طور کامل یا جزئی 
عضو  بافت،  جایگزینی  یا  بازسازی  درمان،  برای  سامانه  یک  از 
فلزی،  مختلف  ترکیبات  می روند.  به کار  بدن  از  قسمتی  یا 
سرامیکی یا پلیمری در کاربردهای پزشکی در جایگزینی، ترمیم 
میان،  این  در  استفاده می شوند.  بدن  بافت های  بهبود عملکرد  یا 
و  شیمیایی  خواص  نزدیکی  و  زیاد  بسیار  تنوع  به دلیل   پلیمرها 
مکانیکی برخی از آن ها به بافت های بدن، بیش از سایر مواد مورد 
خواص  و  ویژگی ها  ساختار،  شناخت  بنابراین،  هستند.  توجه 
از  زیست مواد  حوزه  در  آن ها  کاربردهای  همچنین  و  پلیمرها 

اهمیت زیادی برخودار است. 
است.  شده  تألیف  و  گردآوری  فصل  هشت  در  حاضر  کتاب 
پلیمرها  معرفی ساختارها و خواص  به  کتاب  ابتدایی  در فصول 
پرداخته شده و در ادامه پلیمرهای طبیعی و سنتزی استفاده شده 

به عنوان زیست مواد معرفی می شوند. 
بیومتریال،  علم  بر  مروری  از:  عبارتند  کتاب  فصل های  عنوان 
کاربردهای  در  مصرفی  مصنوعی  پلیمرهای  پلیمرها،  معرفی 
پلیمرها،  زیستی  تخریب پذیری  طبیعی،  پلیمرهای  پزشکی، 
سیستم های  پزشکی،  مهندسی  در  پلیمرها  متداول  کاربردهای 
در  پلیمرها  کاربرد  و  آن  در  پلیمرها  کاربرد  و  دارو  رهایش 

مهندسی بافت.


