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 در صنعت نساجی و ادمایسلی پلیمرشدن امولسیونیفرایندهای کاربرد 

 *امیرحسین برنج چی، علی اکبر یوسفی

 پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایرانگروه پلاستیک، پژوهشکده فرایند، 

 

 چکیده:

گیرد تا فی انجام می، عملیات تکمیلی مختلآنرنگرزی و یا پارچه ، بافندگی تولید نخ ،ریسندگی الیاففرایندهای در حین 

مواجه  یپارچه با مشکلو یا رنگرزی بافت ریسندگی نخ، ارزش افزوده محصول نهایی ارتقاء پیدا کرده و یا عملیات 

شود تا علاوه بر ایجاد تغییراتی در ساختار فیزیکی و شیمیایی نخ و پارچه، عملیات تکمیلی باعث میانجام نگردد. 

تر گردد. د شده و درنتیجه دامنه کاربرد آنها در جهت رفع نیاز مشتری گستردهای در آنها ایجاخصوصیات تازه

با وزن مولکولی  هایی همچون سادگی فرایند تولید، امکان تولید پلیمرهاییبه دلیل مزیت امولسیونی پلیمر شدنفرایند 

پلیمر . فرایند باشدمینساجی  های مختلف به ویژه صنایعانرژی دارای کاربردهای فراوانی در حوزه بالا و مصرف کم

های پلیمری با ضخامت اندک بر روی انواع سطوح را مهیا کرده و پوششانواع ادمایسلی نیز امکان ایجاد  شدن

قابلیت بالایی در اصلاح خواص سطحی منسوجات را دارد. از  ،دهیبنابراین به دلیل سهولت در انجام فرایند پوشش

عملیات تکمیلی بر انجام ای در صنعت نساجی برای و ادمایسلی به طور گسترده نیامولسیو پلیمر شدنفرایندهای 

شود. در این استفاده میدر جهت بهبود خواص منسوجات و ایجاد خصوصیات تازه در آنها و پارچه  ، نخروی الیاف

و سپس به  ارائه شده و ادمایسلی امولسیونی پلیمر شدنگزارش ابتدا توضیح مختصری در خصوص فرایندهای 

شامل تکمیل های دفع آب، ضد آتش، رسانای الکتریکی، ضدمیکروبی کردن، محافظت کاربرد آنها در صنعت نساجی 

در برابر امواج ماوراء بنفش، معطر کردن منسوجات و همچنین تولید چسب های محلول در آب جهت کاربرد در 

 پرداخته خواهد شد.فرایندهای رنگرزی و چاپ پارچه 

 ، ادمایسلیامولسیونی، پلیمر شدن: منسوجات، تکمیل، سطح فعال، لیدیکلمات ک
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Abstract 

During the fiber and/or yarn spinning processes, sizing, weaving or dyeing of the textiles, 

various finishing treatments are performed on the fibers, yarns or fabrics to increase the added 

value of the final product or to prevent the technical problems during the textile production. 

Finishing treatments in addition to making changes in the physical and chemical structure of the 

yarn and fabric, would add new characteristics to the textiles and as a result, their applications 

are expanded in order to meet the needs of the customers. Emulsion polymerization due to many 

advantages such as the simplicity in the production, possibility of synthesizing polymers with 

higher molecular weight and low energy consumption has many applications in textile industry. 

Admicellar polymerization also provides the possibility of applying very thin polymeric coatings 

on various substrates, and therefore, it is potent to be applied on the textiles in order to improve 

or alter their surface properties. Emulsion and admicellar polymerization processes are widely 

used in the textile industry for finishing the fibers, yarns and fabrics. In this report, an 

introduction to the emulsion and admicellar polymerization processes is presented and finally, 

their applications in the textile industry finishing processes including water and fire repellent, 

electrical conductivity, antimicrobial, ultraviolet shedding, fragrance textiles as well as the 

production of water-soluble adhesives for use in fabrics dyeing and printing will be addressed 

accordingly.  

Keywords: Textiles, Finishing, Surfactants, Polymerization, Emulsion, Admicelle. 
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 مقدمه:

بود در پی کم لاستیکهای صورت گرفته برای تولید مربوط به جنگ جهانی دوم و تلاش امولسیونی پلیمر شدنمنشاء فرایند 

پایه آبی از ذرات پلی  امولسیونطبیعی یک  لاستیک شیرابه. ]۱[گردددر طول دوران جنگ بر میتولید آن طبیعی  منابع

اند. در حالت کلی یک پلیمر لاتکس های طبیعی پایه پروتئینی در محلول معلق شدهایزوپرن است که به وسیله سطح فعال

پایدارکننده پایه آبی از ذرات پلیمری است که به وسیله یک  پراکنش، یونیامولس پلیمر شدنسنتز شده از طریق فرایند 

مطالعات صورت گرفته  وایلدر ا. ]۱[اندباشند در داخل محلول به صورت معلق درآمدهها میکلوئیدی که اکثراَ سطح فعال

( بود SBR –استایرن بوتادین  یکلاستمصنوعی )به عنوان مثال  لاستیکهای شیرابهتولید  ، هدف صرفاَفرایندبر روی این 

شامل ای برای تولید انواع پلیمرها گستردهبه طور ، این روش امولسیونی پلیمر شدنولی به دلیل تطبیق پذیری بالای فرایند 

های اخیر در سال . ]۱[های پلیمری مورد استفاده قرار گرفتهای حجیم و سایر لاتکسالاستومرهای مصنوعی، پلاستیک

های صنایع عامل دار که برای کاربردهای بسیار خاص و در حوزه ایند برای تولید کلوئیدهای پلیمراز این فراستفاده 

دلایلی را که برای استقبال گسترده از این فرایند گیرند رواج یافته است. مورد استفاده قرار میالکترونیک و یا بیوپزشکی 

های بالای در غلظت شیرابه، ویسکوزیته پایین پلیمر شدنای مورد نیاز برای توان برشمرد عبارتند از: کاهش دممی پلیمر شدن

 شیرابهو همچنین کاربری آسان  شیرابهپلیمر و  پلیمر، قابلیت کنترل اندازه و شکل ذرات زیرمیکرونی،  سهولت در تفکیک

رادیکال آزاد، یکی دیگر از  دنپلیمر شدر مقایسه با فرایند  باشند.دهی میدر خصوص کاربردهایی که مربوط به پوشش

کولی بالاتر و تولید پلیمرها با وزن مول پلیمر شدنهای بالاتر امکان دستیابی به سرعت امولسیونی پلیمر شدنهای فرایند مزیت

محیطی و وضع زیست مشکلات آلودگیهای اخیر در زمینه ای که در طول دههبه علاوه با توجه به توجهات گستردهاست. 

( صورت گرفته است، رشد VOCهای محیط زیست به ویژه ترکیبات فرار آلی )نی در جهت کنترل و کاهش آلایندهقوانی

های پایه آبی و جایگزینی آنها با سایر شیرابهو تولید  امولسیونی پلیمر شدنقابل توجهی در زمینه به کارگیری از فرایند 

 .]۱[شودمی های آلی و شیمیایی مشاهدهبر پایه حلال هاشیرابه
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های ، ذرات پلیمری در داخل یک محلول آبی که حاوی مولکولامولسیونی پلیمر شدنچنانچه پیشتر اشاره شد در فرایند 

ها ترکیباتی هستند که معمولا از یک سرآبدوست و یک زنجیره آبگریز تشکیل شوند. سطح فعالسطح فعال است تولید می

که . این ترکیبات ]۲[کنندقرار گیرند خواص کشش سطحی آنرا دچار تغییر میشده و در صورتیکه در داخل یک محلول 

های آنیونی، دوست خود به سطح فعالبا توجه به ساختار قسمت آبهای مختلف دارند کاربردهای بسیار متنوعی در حوزه

های آبی تغییر پیدا اخل محلولهای سطح فعال در دچنانچه غلظت مولکول. شوندبندی میتقسیم کاتیونی، نانیونی و آمفوتری

شود. یکی از های مختلفی به خود گرفته و ساختارهای مختلفی در داخل محلول ایجاد مییافتگی آنها حالتکند، آرایش

 پلیمر شدندر فرایند . ]۳[شودها، ساختار کروی مانندی است که میسل نامیده میترین ساختارهای سطح فعالمتداول

د. در صورتیکه شومی معلقباشد ونومر )معمولاَ آبگریز( در یک محلول فاز آبی که حاوی سطح فعال میابتدا م امولسیونی

( باشد در CMCغلظت سطح فعال در داخل محلول آبی معادل با )و یا مقداری بیشتر از( غلظت تشکیل بحرانی میسل )

مولکول  ۱۵۵تا  ۰۵شامل دهند که معمولاَ ل میبه نام میسل تشکی یکروی مانند های سطح فعال تجمعاتاینصورت مولکول

های سطح فعال به نحوی است که زنجیر آبگریز آنها به سمت قسمت مرکزی است. در میسل، آرایش مولکولسطح فعال 

(.  در صورت وارد شدن قسمت الف - ۱باشند )شکل های آب میمیسل بوده و سرهای آبدوست آنها در تماس با مولکول

در نتیجه  اعمال گردد مخلوطاین تنش برشی به حلول پایه آبی که حاوی تجمعات میسلی است، در صورتیکه مونومر به م

پایدار شده و به صورت معلق در آب )با قطر تقریبی  ،به داخل میسلهای سطح فعال مونومر از طریق جذب توسط مولکول

با افزودن  . در مرحله بعدی وقسمت ب( – ۱)شکل  گرددیدر این شرایط میسل اصطلاحاَ متورم م میکرومتر( در می آید. ۱۵

های آزاد در داخل محلول آبی ایجاد شده و سپس ابتدا رادیکال آغازگر پلیمریزاسیون که به صورت محلول در آب می باشد

رنتیجه و دقسمت ج(  – ۱)شکل باشند مهاجرت نموده ها میهای متورم که حاوی مونومرها به داخل میسلاین رادیکال

. با شروع و ادامه یافتن فرایند پلیمریزاسیون، ذرات پلیمری پایدار شده در (دقسمت  – ۱)شکل  شودپلیمریزاسیون آغاز می

همچنین مونومرهای بیشتری توسط میسل جذب شده و فرایند نانومتر تشکیل شده و  ۰۵۵تا  ۰۵داخل میسل با قطر حدود 

 .]۱[ کندادامه پیدا می بسپارش
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گیری میسل )الف(، حبس مونومر داخل میسل )ب(، افزودن آغازگر شامل مراحل شکل امولسیونی پلیمر شدنواره فرایند . طرح۱ل شک

 گیری پلیمر در داخل میسل )د(.های آزاد به داخل میسل متورم شده )ج( و شکلو مهاجرت رادیکال

 

برابر  ۱۵ وزن مولکولی پلیمر سنتز شده معمولاَ امولسیونی پلیمر شدنر فرایند رادیکال آزاد، د پلیمر شدن فرایند ادر مقایسه ب

در حال رشد و همچنین ایجاد رادیکال های آزاد در داخل محلول بیشتر است. این مسئله به دلیل تفکیک زنجیرهای پلیمری 

، حداقل یک پلیمر شدنیند باشد. به دلیل آنکه پیش از اتمام فراهای آزاد میآبی و درنتیجه افزایش طول عمر رادیکال

درنتیجه رشد زنجیر پلیمری بیشتر بوده و پلیمر حاصله نسبت قسمت د(  – ۱)شکل رادیکال آزاد در داخل میسل وجود دارد 

رادیکال آزاد، معمولاَ برای  پلیمر شدنباشد. در فرایند میرادیکال آزاد دارای وزن مولکولی بالاتری  پلیمر شدنبه فرایند 

های آزاد در داخل محلول بایست غلظت ماده آغازگر را افزایش داد که درنتیجه میزان رادیکالمی پلیمر شدننرخ بالابردن 

زودتر خاتمه پیدا کرده و درنتیجه وزن مولکولی پلیمر  پلیمر شدنگردد تا فرایند افزایش پیدا کرده و این مسئله باعث می

که هرکدام در داخل یک میسل  یییونی، به دلیل تفکیک و جداسازی پلیمرهاامولس پلیمر شدنحاصله کاهش یابد. در فرایند 

ها با افزایش غلظت سطح فعال ،پلیمر شدنو خاتمه فرایند  اتصال دو پلیمر با یکدیگر تعویق افتادندر نتیجه به و اند رشد یافته

مولکولی پلیمر حاصله در شرایط مشابه با  و درنتیجه افزایش وزن پلیمر شدندر داخل محلول امکان دستیابی به نرخ بالای 

 .]۴[رادیکال آزاد وجود دارد پلیمر شدنفرایند 

باشد. در حقیقت این روش ادمایسلی می پلیمر شدندهی سطوح با مواد پلیمری، فرایند های نوین پوششیکی دیگر از روش

د پوششی بسیار نازک بر روی سطح است. مشابه با بوده و تنها تفاوت آن ایجا امولسیونی پلیمر شدنای از فرایند زیرشاخه

شود ولی غلظت سطح فعال در گیری میها برای سنتز پلیمر بهرهدر این روش نیز از سطح فعال ،امولسیونی پلیمر شدنفرایند 
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ود به شمار می ر جادر پلیمر شدنیند که نوعی ت بحرانی تشکیل میسل است. این فرااز غلظکمتر داخل محلول مقداری 

 (:۲)شکل  ]۶و۰[است زیر مراحلشامل 

پیش از غلظت  دقیقاَ ( نامیده شده و CACاصطلاحاَ غلظت بحرانی تشکیل ادمایسل )در غلظت مشخصی از سطح فعال که   - ۱

 ۲گیرد )شکل د شکل مینشوسطح فعال که ادمایسل نامیده میهای مولکولی از اتافتد تجمعبحرانی تشکیل میسل اتفاق می

به حداقل رساندن کشش های سطح فعال در غلظت بحرانی ادمایسل آرایش یافتگی خاص مولکول(. علت ت الفقسم –

های در لایه پایینی سردر ساختار ادمایسل  است.سطح فعال با آب مولگول آبگریز  هایسطحی و کاهش میزان تماس زنجیر

ه و در لایه بالایی جهت سرهای آبدوست به سمت در تماس بود دهیمورد پوششسطح فعال با سطح های مولکولآبدوست 

 .استمحلول آبی 

در شوند( های آبگریز سطح فعال در این ناحیه با یکدیگر وارد واکنش می)زنجیر ادمایسلبه دلیل آبگریز بودن هسته  – ۲

هسته در داخل  به داخل محلول آبی، این ترکیبات تمایل دارند کهترکیبات آبگریز )همچون مونومرها( صورت افزودن 

  .قسمت ب( – ۲)شکل  شودنامیده می ”مونومر حبس“این مرحله  قرار گیرند. آبگریز ادمایسل

 ،امولسیونی پلیمر شدن، مشابه با فرایند (است محلول در آببه صورت  )ترجیحاَ پلیمر شدنبا افزودن آغازگر  – ۳

آغاز شده و در  پلیمر شدنفرایند  ،قسمت ج( – ۲)شکل  لهای آزاد شکل گرفته و با ورود آنها به داخل ادمایسرادیکال

 . (دقسمت  – ۲)شکل  شودتشکیل میدر داخل ادمایسل ای پلیمری لایه نهایت

لایه و خروج سطح پوشش داده شده از داخل محلول و شستشوی نهایی آن،  پلیمر شدنپس از اتمام فرایند در نهایت  – ۴

 .(هقسمت  – ۲)شکل  روی سطح ایجاد می شودبر لایه نازک پلیمری در نتیجه شده و  شستشو جدا بواسطه ادمایسلبالایی 
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گیری ادمایسل )الف(، حبس مونومر در داخل شامل مراحل شکل ادمایسلی پلیمر شدنگیری فیلم پلیمری از طریق فرایند . شکل۲شکل 

گیری پلیمر داخل ادمایسل )د( و شستشوی مایسل )ج(، شکلهای آزاد به داخل ادادمایسل )ب(، افزودن آغازگر و مهاجرت رادیکال

 نهایی )ه(.

 

 و ادمایسلی در صنعت نساجی: امولسیونی پلیمر شدنکاربرد فرایندهای 

ای مورد توجه قرار گرفته و سالانه و ادمایسلی به طور گسترده امولسیونی پلیمر شدندر صنعت نساجی استفاده از فرایندهای 

گیری از این فرایندها روانه بازار با بهرهدر حوزه منسوجات و همچنین مواد کمکی و تعاونی ادی محصولات بسیار زی

و ادمایسلی در حوزه  امولسیونی پلیمر شدندر ادامه مروری بر کاربرد فریندهای  ،گردد. با توجه به اهمیت این فرایندهامی

 گردد.نساجی ارائه میصنعت 

مواد تعاونی و کمکی از جمله حوزه ساخت صنعت نساجی در در  امولسیونی ر شدنپلیمیکی از کاربردهای فرایند 

ها به منسوجات و یا بالاتر بردن ثبات ها و پیگمنتها برای اتصال فیزیکی رنگهای محلول در آب است. این چسبچسب

ای سهم عمده د. منسوجات پنبهگیرنشستشویی رنگزاها و یا سایر مواد تکمیلی بر روی سطح پارچه مورد استفاده قرار می

به دلیل هزینه پایین،  .باشدپوشاک را به خود اختصاص داده و به دلیل آبدوست بودنشان فرایند رنگرزی آنها بسیار ساده می

ی اصلی رنگزاهاولی یکی از مشکلات شود منسوجات اکثراَ از رنگزاهای مستقیم استفاده میاین دسته از برای رنگرزی 

جهت رفع این مشکل یا از سایر رنگزاها با ثبات بالاتر )نظیر رنگزاهای راکتیو(  است. آنهاپایین نسبتاَ ات شستشویی ثب مستقیم،
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 از عملیات بعدرود( و یا برای افزایش ثبات شستشویی رنگزهای مستقیم استفاده شده )که در اینصورت هزینه تولید بالاتر می

ها برای وزه محصولات نوین نساجی نظیر پوشاک ضدمیکروبی نیز از این چسباز طرفی در ح شود.رنگرزی استفاده می

گردد. یکی ای استفاده میبر روی پارچه به طور گسترده )نظیر نانوذرات نقره و یا مس(افزایش ثبات نانوذرات ضدمیکروبی 

ی رنگ و و اتصال فیزیک پروپیلنی(پلیاتیلنی و یا ها، رنگرزی الیاف آبگریز )نظیر الیاف پلیدیگر از کاربردهای این چسب

 باشد.پیگمنت به آنها می

ها معمولا بر پایه ترکیبات پلیمری و یا این چسبشود. استفاده می امولسیونی پلیمر شدنها عمدتاَ از فرایند جهت تولید چسب

با باشد. بوتادین و غیره می نیتریل، وینیل استات، -آکریلو –کوپلیمری پایه اتیل آکریلات، بوتیل آکریلات، استایرن 

مونومرهای مذکور در داخل یک محلول آبی و با  ها،و استفاده از سطح فعال امولسیونی پلیمر شدنگیری از فرایند بهره

آغاز شده و در نهایت چسب محلول در آب تولید  پلیمر شدنها تعلیق شده و با افزودن یک آغازگر فرایند کمک میسل

به کارگیری از سطح و  امولسیونی پلیمر شدن( با استفاده از فرایند ۲۵۱۳و همکاران ) Abdouژوهش در یک پگردد. می

اند که دارای ذرات در ابعاد های پایه آکریلاتی کردهاقدام به تولید چسب( SDSفعال آنیونی سدیم دودسیل سولفات )

ها استفاده ها از این چسباستری با پیگمنتای و پلیههستند. در این تحقیق برای رنگرزی منسوجات صد در صد پنب مترینانو

کند. ادعای اصلی پیدا میبهبود  هااین چسبشده و ادعا شده که ثبات شستشویی منسوجات رنگ شده در صورت استفاده از 

های چسبمحیطی و رفع برخی از مشکلات فرایندی و زیست امولسیونی پلیمر شدنمطرح شده در این پژوهش، مزیت فرایند 

شوند. برخی از مشکلات مطرح شده دراین ساخته می امولسیونی پلیمر شدنهایی غیر از فرایند پایه پلیمری است که با روش

پژوهش عبارتند از: دمای پخت نسبتاَ بالا، زیردست نسبتاَ زبر پارچه، آزاد شدن فرمالدئید و گرفتگی منافذ نازل و یا شابلون در 

 پلیمر شدنگیری از نیز با بهره (۲۵۱۴و همکاران ) Gao .]۷[گیری از چاپ جوهرافشانات با بهرهفرایندهای چاپ منسوج

پیوند به عنوان چسب  شیرابه. کاربرد این قسمت الف( ۳)شکل  اندکوپلیمری کاتیونی کرده شیرابهاقدام به تولید  امولسیونی

و همچنین بار منفی  کوپلیمری شیرابهاست. به دلیل بار مثبت  ها اشاره شدهای با پیگمنتبرای رنگرزی الیاف پنبه دهنده

علاوه بر افزایش جذب شکل گرفته و  شیرابهو ای میان الیاف های یونی گستردهکنشهای هیدروکسیل پنبه، برهمگروه
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پارچه و سایشی شستشویی و درنتیجه ثبات  افزایش پیدا کرده پارچهسطح  ر رویپیگمنت بمیزان چسبندگی  پیگمنت،

از  امولسیونی پلیمر شدنو در طول فرایند  چسبهمچنین در حین ساخت  یابد.رنگرزی شده به میزان قابل توجهی ارتقاء می

ای کننده )هیدروکسی اتیل آکریلات( استفاده شده و تاثیر ایجاد پیوندهای عرضی میان گروههای یک مونومر شبکه

پلیمر در این پژوهش ادعا شده که لز نیز مورد مطالعه قرار گرفته است. هیدروکسیل مونومر و گروههای هیدروکسیل سلو

ها علاوه بر بهبود کاتیونی بوده و این چسب دهندهپیوند های پذیر برای ساخت چسبروشی ساده و تطبیق امولسیونی شدن

مرتبط با ثبات  نمودارمت ب( )قس ۳در شکل . ]۸[شوندکردن آن باعث افزایش استحکام منسوج نیز میزیردست پارچه و نرم

 نشان داده شده است. پیوند دهندهبا و بدون استفاده از چسب  ،ای رنگ شده با پیگمنتمنسوجات پنبهشستشویی 

 

 ، )ب(امولسیونی پلیمر شدنتولید شده به روش  پیوند دهندهچسب ( از TEM)الف( تصویر میکروسکوپ الکترونی عبوری ). ۳شکل 

ای و بدون ترکیب شبکه چسب(، با ۱) چسبای رنگ شده با پیگمنت در شرایط بدون های پارچه پنبهنمونه ییشستشوثبات برآورد 

 .]۸[(۰تجاری کاتیونی ) چسب( و با ۴تجاری آنیونی ) چسب(، با ۳ای کننده )(، همراه با ترکیب شبکه۲کننده )

بات شستشویی پیگمنت دارد. در صورت عدم استفاده از استفاده از چسب تاثیر بسزایی بر روی افزایش ثکه شود ملاحظه می

رنگ در شستشویی و بنابراین ثبات های پیگمنت و سطح الیاف وجود داشته چسب تنها پیوندهای واندروالس میان مولکول

و  شیرابهکنش یونی میان ، برهمچسبدر صورت افزودن کند. کاهش پیدا می چسبهای رنگ شده با مقایسه با نمونه

نکته قابل  کند.های هیدروکسیل پنبه شکل گرفته و درنتیجه استحکام پیگمنت بر روی سطح پارچه افزایش پیدا میوهگر

نسبت به  امولسیونی پلیمر شدنساخته شده به وسیله  چسببالاتر نمونه رنگ شده با  شستشوییتوجه در این پژوهش، ثبات 

 .دارد امولسیونی پلیمر شدناتیونی است که نشان از مزیت فرایند تجاری آنیونی و ک هایچسبهای رنگ شده با نمونه
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 زیردست بر چسب از استفاده و لایه اثرگذاری منسوجات، بر کریلاتیآ ترکیبات از استفاده در یکی از چالش های اصلی

وشش می گردد. در این خصوص یکی از عوامل اصلی، ناهمواری و زبری پسفت و سخت شدن آن است که باعث  کالا

ایجاد شده بر روی منسوج است. هرچه لایه چسب ایجاد شده بر روی پارچه دارای سطح صاف تر و هموارتری باشد در 

بر روی  کنترل دقیقیکی از راهکارها جهت رفع این مشکل  کمتر تحت تاثیر قرار می گیرد. پارچهنتیجه نرمی و زیر دست 

و تولید ذرات کلوئیدی با توزیع اندازه یکنواخت می  مرشدن امولسیونیغلظت مواد اولیه هنگام سنتز چسب در فرایند پلی

باشد. چنانچه ذرات داخل چسب دارای ابعاد نسبتا یکسانی باشند درنتیجه پوشش ایجاد شده دارای سطحی هموارتر بوده و 

ایجاد لایه ای از چسب  حس راحتی پارچه پس ازکردن زیر دست پارچه کمتر تحت تاثیر قرار می گیرد. نکته دیگر در حفظ 

آکریلاتی، کاهش میزان مواد جامد )یا کاهش غلظت چسب( است که درنتیجه باعث می شود فضاهای خالی میان الیاف و 

گرفته و خصوصیت تنفس تبادل هوا در داخل پارچه راحت تر انجام  بنابرایننخ ها کمتر توسط ذرات جامد چسب پر شده و 

  .رتی منسوج حفظ گرددپذیری و تبادل رطوبتی و حرا

ثبات سایشی مناسب آنها می باشد. به  ،یکی دیگر از مشخصه های اصلی کاربرد چسب های آکریلاتی بر روی منسوجات

دلیل درهم پیچیدگی زنجیرهای پلیمری پلی آکریلات، چسب های پایه آکریلاتی در صورت اعمال بر روی سطح 

رند. همچنین گزارش شده که به علت بالاتر رفتن سختی خمشی الیافی که با منسوجات از ثبات سایشی قابل قبولی برخوردا

چسب های آکریلاتی پوشش دهی شده اند، ثبات سایشی منسوجات بهبود پیدا کرده و میزان پرزدهی پارچه به میزان قابل 

، ثبات لی آکریلاتی( با مقایسه عملکرد چسب های پلی یورتانی و پ۲۵۵۶و همکاران ) Lee. ]9[توجهی کاهش می یابد

سایشی و شستشویی منسوج پنبه ای پوشش داده شده با میکروکپسول های معطر را مورد مطالعه قرار داده اند. در این پژوهش 

گزارش شده که چسب پلی آکریلاتی عملکرد بسیار مناسب تری را در مقایسه با چسب پلی یورتانی در زمینه بهبود ثبات 

بار سیکل شستشو همچنان  ۲۰نبه ای تکمیل شده از خود نشان داده به طوری که پارچه بعد از شستشویی و سایشی پارچه پ

 .]9[ درصد بهبود پیدا می کند ۱۰۷معطر بوده و ثبات سایشی آن نسبت به پارچه عمل نشده با چسب آکریلاتی 
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ترین فرایندهای تکمیلی بر روی یکی از مهمترین و پرکاربردآبگریز کردن منسوجات مباحث مربوط به تکمیل پارچه، در 

و ادمایسلی برای آبگریز کردن پارچه  امولسیونی پلیمر شدنای از هر دو فرایند پارچه بوده و در این حوزه به طور گسترده

ها ایجاد پوششی از ترکیبات آبگریز ترین روشترین و سادهیکی از متداولاست. جهت ضد آب کردن پارچه، استفاده شده 

 .استفاده از ترکیبات فلورینه به دلیل کشش سطحی بسیار پایین آنها دارای ارجحیت استنسوج است و در این زمینه بر روی م

Maity ( به مقایسه دو روش پوشش۲۵۱۵و همکاران )اند. در این تحقیق میزان ای با ترکیبات فلورینه پرداختهدهی الیاف پنبه

 پلیمر شدندهی شده و یا از طریق فرایند ت مستقیم با ترکیبات فلورینه پوششای در صورتیکه به صورآبگریزی الیاف پنبه

ادمایسلی، پوشش نازکی از یک فلوروپلیمر بر روی سطح آن ایجاد شود با یکدیگر مورد مقایسه قرار گرفته و گزارش شده 

. پس از انجام مطالعات دقیق درجه است ۱۲۰و  ۱۱۷که زاویه تماس قطره آب با سطح پارچه در دو روش مذکور به ترتیب 

ادمایسلی به علت  پلیمر شدنای پوشش داده شده از طریق بر روی سطح الیاف مشخص شد که آبگریزی بالاتر پارچه پنبه

های در حقیقت به دلیل ناهمواری .]۱۵[ناهمواری بالاتر و تخلخل بیشتر پوشش فلوروپلیمری بر روی سطح الیاف است

ادمایسلی، ساختار چند بعدی و بسیار  پلیمر شدنای و ناهمواری نانومقیاس پوشش ایجاد شده از طریق میکرومقیاس الیاف پنبه

و  Cassie ،Baxterناهمواری بر روی سطح ایجاد شده که بر اساس معادلات مربوط به ترشوندگی سطوح که توسط 

Wenzel بود پیدا کرده است.درصد به ۷ای تا حدود ارائه شده است، میزان آبگریزی پارچه پنبه Mondal  و همکاران

ای ایجاد کرده و را بر روی پارچه پنبهفلورینه  یک پلیمرادمایسلی، پوشش نازکی از  پلیمر شدن( با استفاده از فرایند ۲۵۱۸)

ای تکمیل شده، هم آبگریز نموده است. گزارش شده که منسوج پارچه سطح منسوج را با اکتافلوروفنیل آکریلات سپس

. در این تحقیق (۴)شکل باشدگریزی میدرجه( و هم دارای خصوصیت روغن ۱۲۶رای خصوصیت آبگریزی )زاویه تماس دا

ای و درنتیجه ارتقاء خصوصیت ادمایسلی در ایجاد سطحی ناهموار بر روی پارچه پنبه پلیمر شدنبه نقش ویژه فرایند 

 .]۱۱[آبگریزی اشاره شده است
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ادمایسلی )ب(. در تصاویر بالا جهت  پلیمر شدنای خام )الف( و پوشش داده شده با فلوروپلیمر با روش پنبه های. تصاویر پارچه۴شکل 

ها انداخته شده و تصاویر آنها نشان داده شده و در تصاویر پایین جهت بررسی کیفی، قطرات آب بر روی پشت و روی پارچه

ها قرار گرفته و تصویری از آن توسط دوربین دیجیتال رولیتر بر روی پارچهمیک ۱۵گیری زاویه تماس، یک قطره آب به حجم اندازه

 . ]۱۱[گرفته شده است

ای پوشش داده ادعا شده که منسوج پنبه (،۲۵۱9و همکاران به چاپ رسیده است ) Mondalدر پژوهش دیگری که توسط 

لی خواص آبگریزی قابل قبولی داشته )زاویه تماس ادمایس پلیمر شدنشده با پلیمر تری فلورواتیل آکریلات از طریق فرایند 

بار شستشو،  ۱۵پس از ای است. العادهدرجه( و پوشش ایجاد شده بر روی آن دارای ثبات شستشویی و سایشی فوق ۱۳۰

چرخه آزمون  ۲۵و بعد از ( ۰)شکل درجه  ۱۳۵ای همچنان آبگریز بوده و زاویه تماس آب با سطح آن در حدود منسوج پنبه

 منسوجاز روی بات سایشی )هر چرخه از آزمون شامل چسباندن یک نوار چسب قوی بر روی پارچه و سپس برداشتن آن ث

 .]۱۲[کنداست( خصوصیت آبگریزی پارچه هیچ تغییری پیدا نمی
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ای پوشش داده پنبههای پارچه . تغییرات زاویه تماس آب بعد از هربار شستشو )الف( یا آزمون ثبات سایشی )ب( برای نمونه۰شکل 

 .]۱۲[ادمایسلی پلیمر شدنآکریلات به روش  فلورواتیل شده با تری

 

های پوستی و به مخاطره انداختن سلامت پوست ایجاد حساسیت نظیر ترکیبات فلورینهاز  یدر برخی از گزارشات، به معایب

ش سطحی بالاتر و درنتیجه آبگریزی رغم کشعلییکی از راهکارها  . در این خصوصاشاره شده استکننده لباس مصرف

عدم  ،از مشکلات این ترکیبات .استترکیبات فلورینه به عنوان جایگزین ها و ترکیبات پارافینی استفاده از واکسکمتر، 

نایکنواخت بر روی پارچه )در فرایندهای  یحلالیت آنها در آب و درنتیجه مشکلات فرایندپذیری آنها و ایجاد پوشش

های در محلول آنهاسازی و معلق امولسیونی پلیمر شدنوب( است. جهت رفع این مشکل استفاده از فرایند دهی مرطپوشش

( پنج ترکیب پارافینی غیر فلورینه و با ۲۵۱۶و همکاران ) Kim .بسیار مورد توجه قرار گرفته است هابه کمک سطح فعال آبی

های پارچهو از آنها برای آبگریز کردن نموده سنتز  امولسیونی یمر شدنپلفرایند با استفاده از را طول متفاوت زنجیره آلکیل 

و  ۱۶در این پژوهش با مقایسه ترکیبات مختلف، طول بهینه زنجیره آلکیل مابین  اند.استفاده کرده ایاستری، نایلونی و پنبهپلی

در پژوهش  .]۱۳[ش شده استدرجه گزار ۱۳۵قطره آبمیلی نیوتن بر متر( و زاویه تماس  ۲۱-۲۵)کشش سطحی  ۱۸

استری از نانوکوپلیمرهای ( به چاپ رسیده، برای آبگریز کردن منسوجات پلی۲۵۵۴و همکاران ) Huangدیگری که توسط 

سازی مونومرهای در این تحقیق برای معلقاستفاده شده است.  امولسیونی پلیمر شدنفلوروآکریلاتی و سنتز آنها با 
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متیل آمونیوم کلراید استفاده شده و ادعا شده که میزان آبگریزی پارچه پس از سنتز کوپلیمر یل تریفلوروآکریلاتی از استئار

 .]۱۴[از سایر ترکیبات تجاری آبگریز بالاتر است امولسیونی پلیمر شدنبا استفاده از 

و همکاران  Tragoonwichianعلاوه بر ترکیبات واکس مانند، استفاده از ترکیبات سیلیکونی نیز دارای مزیت است. 

همراه با دو سطح فعال کاتیونی و آنیونی سیلیکونی اقدام  ،ادمایسلی و مونومرهای سیلیکونی پلیمر شدن( با استفاده از ۲۵۱۱)

در این پژوهش از مونومرهای متاکریلوکسی متیل تری متیل سیلان و متاکریلوکسی اند. ای کردهبه آبگریز کردن پارچه پنبه

های کاتیونی به میزان بیشتری بر روی سطح پارچه تیل دی سیلوکسان استفاده شده و گزارش شده که سطح فعالپروپیل پنتا م

 گردد. همچنین استفاده از مونومرای جذب شده و پوشش بسیار نازکی از پلیمر سیلیکونی بر روی منسوج ایجاد میپنبه

     . ]۱۰[شوددرجه( می ۱۱۵بالاتری )زاویه تماس بالای متاکریلوکسی متیل تری متیل سیلان منجر به خواص آبگریزی 

و  Nazبسیار مورد توجه قرار گرفته است.  امولسیونی پلیمر شدندر حوزه منسوجات پزشکی و ضدمیکروبی نیز استفاده از 

محلول در آب  و یپایه کایتوزان یورتانپلی هایاز محلولاستری پلی/( برای ضدمیکروبی کردن منسوج پنبه۲۵۱۸همکاران )

و وری ش غوطهسنتز شده و سپس با استفاده از رو امولسیونی پلیمر شدنها با استفاده از این محلول .انداستفاده کرده

ادعا شده که پوشش اعمالی باعث شده تا منسوجات  اند.دهی شدهپوشش استر/پلیبر روی منسوجات پنبهسازی فشرده

 .]۱۶[فی و گرم مثبت از خود نشان دهندهای گرم مناستری خصوصیت ضدمیکروبی بسیار عالی را در برابر باکتریپنبه/پلی

Ren ( با فرایند ۲۵۱۸و همکاران )ادمایسلی، پوشش نازک پلیمری بر پایه  پلیمر شدنN- هالامین را روی سطح پارچه

استری در برابر هر اند. خصوصیت ضدمیکروبی منسوج پلیاستری ایجاد و یک منسوج ضدمیکروبی قوی را تولید کردهپلی

-N( نیز از پلیمرهای ۲۵۱۶و همکاران ) Du. ]۱۷[دو نوع باکتری گرم مثبت و گرم منفی بسیار مطلوب گزارش شده است

در این پژوهش  اند.پروپیلنی استفاده نمودههای پلیبافتبی کردن بیجهت ضدمیکرو امولسیونی پلیمر شدنهالامین و فرایند 

از مونومرهای وینیل استات و متاکریلامید، آغازگر پرسولفات آمونیوم و سطح فعال سدیم دودسیل سولفات جهت سنتز پلیمر 

N-ایجاد شده است. خواص پروپیلن بافت پلیهالامینی استفاده شده و در نهایت پوششی نازک بر روی سطح منسوج بی
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و همکاران  Zhou. ]۱۸[های گرم مثبت و گرم منفی عالی ارزیابی شده استضدمیکروبی این منسوج در برابر باکتری

 شیرابهاند. این تولید کرده امولسیونی پلیمر شدنآب را با استفاده از  های پلی آکریلاتی ضدمیکروبی و ضدشیرابه( ۲۵۲۵)

نشان داده  ۶گیرد. همانطور که در شکل لورینه بوده و برای تکمیل منسوجات مورد استفاده قرار میحاوی نقره و ترکیبات ف

هیچ گونه خواص ضدمیکروبی و یا آبگریزی را از خود نشان نداده و در بشقاب ای الیاف خام پنبه (الف)شده، در قسمت 

آکریلات فلورینه الیاف فقط با پلی (ب) ر قسمتاند. دهای باکتریایی تماماَ رشد کردهمخصوص رشد باکتری، کلونی

دهی شده و به علت اینکه اتم فلوئور دارای خصوصیت ضدمیکروبی است، میزان رشد باکتری نسبت به الیاف خام پوشش

خصوصیت  پوشش داده شده با پلی آکریلات فلورینه حاوی نقره، الیاف، (ج)کاهش قابل توجهی داشته است. در قسمت 

 .]۱9[افزایش داشته است (ب)آبی نیز نسبت به قسمت ای داشته و علاوه بر آن خصوصیت ضدالعادهی فوقضدمیکروب

 

با سطح الیاف و بشقاب کشت  ، زاویه تماس قطره آبایپنبه ( الیافSEMتصاویر میکروسکوپ الکترونی پویشی ) .۶شکل 

ترکیبات حاوی  یآکریلاتپلی هایشیرابه)الف( و عمل شده با  های خامهای گرم منفی در آزمون ضدمیکروبی برای نمونهباکتری

 .]۱9[)ب( و فلور/نقره )ج( ینهفلور

های فعال در ساختار خود فاقد هدایت الکتریکی بوده و اساساً عایق جریان رغم دارا بودن گروهتمامی منسوجات علی

ورد استفاده در پمپ بنزین و یا البسه کار در های مالکتریکی هستند. در برخی از کاربردهای به خصوص )نظیر لباس

های تولید کننده تجهیزات الکترونیکی و یا منسوجات هوشمند رسانا( خصوصیت هدایت الکتریکی برای پارچه کارخانه

 پلیمر شدنو به خصوص  امولسیونی پلیمر شدنباشد. در حوزه رسانا کردن منسوجات از فرایندهای بسیار ضروری می

ادمایسلی در این حوزه به دلیل ایجاد پوششی نازک در سطح  پلیمر شدنگیری شده است. مزیت فرایند بسیار بهرهادمایسلی 

پذیری و راحتی گردد علاوه بر حفظ خصوصیات فیزیکی پارچه )نظیر زیر دست، حس تنفسباشد که باعث میپارچه می
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ایجاد شده و بتوان از منسوج در کاربردهای جدید )منسوجات پارچه و ...( قابلیت هدایت جریان الکتریکی بر روی سطح آن 

استری رسانا را با استفاده از فرایند الکتروریسی و های نانولیفی پلیغشاء (۲۵۱۸و همکاران ) Yanهوشمند( استفاده کرد. 

سنتز شده را  امولسیونی ر شدنپلیمآنیلین که با استفاده از فرایند اسید با پلیمر رسانای پلیلاکتیکترکیب محلول پایه پلی

زیمنس بر  ۱/9 * ۱۵-۳اند. میزان هدایت الکتریکی نانوالیاف الکتروریسی شده در این پژوهش در حدود تولید کرده

های ادمایسلی و ترکیب سطح فعال پلیمر شدنگیری از ( با بهره۲۵۱۳و همکاران ) Liang .]۲۵[متر گزارش شده استسانتی

اهم بر مربع  ۱۴ای با مقاومت سطحی ک به همراه مونومر پیرول، اقدام به تولید منسوج رسانای پنبهآنیونیک و کاتیونی

های رسانای پیرول/سلولز ( گزارش شده، کامپوزیت۲۵۱9) Wangو  Yang. در پژوهش دیگری که توسط ]۲۱[اندکرده

شده است. مقاومت سطحی الیاف حاصله در این وینیل الکل تولید ادمایسلی پلی پلیمر شدنبر روی الیاف فلکس بوسیله 

ادمایسلی،  پلیمر شدنگیری از ( با بهره۲۵۱۷) Khajaviو  Berendjchi .]۲۲[اهم بر متر مربع است ۲۵گزارش در حدود 

طح اند. در این پژوهش ابتدا سدرصد افزایش داده ۴9پیرول را تا ای پوشش داده شده با پلیهدایت الکتریکی منسوجات پنبه

کاتیونی شده و سپس به کمک سطح فعال آنیونی  متیل آمونیوم کلراید هیدروکسی تری-۲کلرو -۳الیاف پنبه با ترکیب 

، پوشش نازکی از ادمایسلی پلیمر شدنو سپس انجام فرایند  سدیم دودسیل سولفات و حبس مونومر پیرول در داخل ادمایسل

ادمایسلی در  پلیمر شدنبه نقش بسیار مهم فرایند در این گزارش  .(۷شکل ) جاد شده استیپیرول بر روی سطح پارچه اپلی

دهی الیاف در صورت پوشش که اندای بسیار رسانا اشاره شده و نویسندگان این تحقیق مدعی شدهایجاد منسوجات پنبه

 ۷ی الیاف تشکیل شده )شکل ادمایسلی پوششی نایکنواخت بر رو پلیمر شدنپیرول بدون استفاده از فرایند ای با پلیپنبه

های ج و د( پوششی کاملا یکپارچه تمامی قسمت ۷ادمایسلی )شکل  پلیمر شدنولی در صورت به کارگیری از  قسمت ب(

 .]۲۳[کندسطح الیاف را دربرگرفته و بنابراین هدایت الکتریکی پارچه به طرز قابل توجهی افزایش پیدا می
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پیرول به صورت عادی ( الیاف پنبه ای خام )الف( و پوشش داده شده با پلیSEMنی پویشی ). تصاویر میکروسکوپ الکترو۷شکل 

 .]۲۳[روی الیاف پنبه عادی )ج( و کاتیونی شده )د( امولسیونی پلیمر شدن)ب( و با استفاده از فرایند 

 

در صنعت  امولسیونی پلیمر شدن کارگیری از آنها برای تکمیل منسوجات نیز از دیگر کاربردهایها و بهتولید نانوکپسول

، نانوکپسول معطری که دارای پوسته سخت انجام شده( ۲۵۱۸و همکاران ) Liuتوسط که در پژوهشی  .باشدنساجی می

با استفاده از  باشد،میسیلوکسانی کوپلیمری استایرن/متیل متاکریلات و مغزی پلی بوتیل آکریلات اصلاح شده با ترکیب پلی

ساخته شده های آنیونی )سدیم دودسیل بنزن سولفونات و سدیم دودسیل بنزن سولفات( و سطح فعال سیونیامول پلیمر شدن

ترکیبات روغنی و انواع  آندر داخل است. کاربرد این نانوکپسول برای معطر کردن انواع منسوجات بوده و بنابراین 

شستشوی پارچه، میزان اسانس و یا  ساعت ۱۰س از دعا شده که حتی پمحبوس شده است. در این گزارش ا های معطراسانس

از ثبات شستشویی بالای نانوکپسول تولید شده با استفاده از  درصد است که نشان ۲۳روغن معطر بر روی منسوج در حدود 

شده دهی ای پوششتصاویر میکروسکوپ الکترونی پویشی از سطح الیاف پنبه ۸در شکل دارد.  امولسیونی پلیمر شدنفرایند 

 .]۲۴[نشان داده شده است با نانوکپسول و همچنین نمودار کاهش میزان اسانس معطر از سطح پارچه پس از شستشو
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 ای پوشش داده شده با نانوکپسول حاوی اسانس معطر( الیاف پنبهSEM)الف و ب( تصاویر میکروسکوپ الکترونی پویشی ) .۸شکل 

کارگیری از نانوکپسول ای که بدون بههای پنبهمانده اسانس معطر پارچه)ج( نمودار میزان باقی ،اندسنتز شده امولسیونی پلیمر شدنکه با 

  .]۲۴[اندشدهشستشو های مختلف زمانتحت سپس شده و دهی و یا با نانوکپسول پوشش

 

Alay ( جهت تولید پارچه۲۵۱۵و همکاران )ابه مورد های عایق حرارتی که جهت ساخت کاپشن و سایر محصولات مش

های استری با میکروکپسولای و همچنین پنبه/پلیدهی پارچه های صددرصد پنبهگیرند از پوششاستفاده قرار می

و حبس مونومر بوتیل آکریلات در  امولسیونی پلیمر شدنها با استفاده از اند. این میکروکپسولاکریلاتی استفاده کردهپلی

دهی (. پس از پوششقسمت الف – 9 ( ساخته شده است )شکلTriton x-100های سطح فعال نانیونی )داخل میسل

(، این منسوجات به ترتیب قادر به حفظ و ج قسمت ب – 9ها )شکل استری با این میکروکپسولای و پنبه/پلیهای پنبهپارچه

 .    ]۲۰[ژول بر گرم حرارت در داخل خود هستند ۰9/۲۸و  ۰۷/۶

 

)الف( و  امولسیونی پلیمر شدنآکریلاتی ساخته شده با های پلی( میکروکپسولSEMالکترونی پویشی ). تصاویر میکروسکوپ 9شکل 

 .]۲۰[هااستری )ج( پوشش داده شده با میکروکپسولای )ب( و پلیالیاف پنبه
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 الیاف زا ساخته شده منسوجاتادمایسلی در تکمیل ضدآتش منسوجات است.  پلیمر شدنیکی دیگر از کاربردهای بالقوه 

 علت پروپیلن( بهپلی اولفینی )به ویژهمنسوجات پلی. هستند پذیراشتعال بسیار نایلون یا و استرپلی اولفین،پلی همچون مصنوعی

 اندکی نسبتاً  مقادیر تولید با آتش گرفته و سرعت در اثر قرارگیری در معرض حرارت به آلیفاتیک هیدروکربنی تماماً ساختار

 منسوجات این خودی به خود اشتعال حرارتشوند. درجهمی سوختن دچار خاکستری نوع هیچ گذاشتن باقی بدون و دود

 انجام زیادی سرعت با سلولزی مواد دیگر و چوب با مقایسه در آنها تجزیه نرخ و بوده سانتیگراد درجه ۰۷۵ درحدود

گیرند )به خصوص ی نسبتاَ بالا قرار میهابنابراین تکمیل ضدآتش منسوجاتی که در معرض درجه حرارت .]۲۶[شودمی

در حین فرایند ( ۲۵۲۲و همکاران ) Rafikovسزایی برخوردار است. منسوجات ساخته شده از الیاف مصنوعی( از اهمیت به

د و اسید بوریک با نشاسته )ماده مخصوص آهارزنی( اقدام به تولی ، اورهآکریلامید، کلاژنای، با ترکیب پلیآهارزنی نخ پنبه

استفاده شده و در  امولسیونی پلیمر شدنآکریلامید/کلاژن از اند. در این تحقیق برای تولید مخلوط پلینخ دافع آتش کرده

غلیظ به دست آمده و برای ضدآتش  کردن اوره و اسید بوریک با این ترکیب، یک محلول چسب مانندمخلوط با نهایت 

آکریلامید/کلاژن باعث کاهش ادعا شده که ترکیب پلی دهی شده است.پوشش آنبا موفقیت بر روی ای کردن نخ پنبه

و همکاران  Nabijunدر تحقیقی مشابه،  .]۲۷[شوددودپذیری و افزایش مقاومت حرارتی الیاف به صورت چشمگیری می

ت محلول حاوی اقدام به ساخ امولسیونی پلیمر شدن( ابتدا کلاژن را از پوست چهارپایان استخراج کرده و سپس با ۲۵۱۷)

( ابتدا ۲۵۱۶و همکاران ) Xue .]۲۸[اندآکریلات/کلاژن کرده و از آن برای دافع آتش کردن منسوجات استفاده کردهپلی

تولید کرده و از آن در تکمیل دفع آتش منسوجات به عنوان چسب  امولسیونی پلیمر شدنرا از طریق آکریلاتی پلی شیرابه

نشان داده شده، پس از اجرای آزمون  ۱۵اند. چنانچه در شکل ونیوم به پارچه استفاده کردهبرای اتصال موثر پلی فسفات آم

در داخل یک فک قرار گرفته و پس از قرارگیری در معرض آتش، میزان پیشروی ای شعله عمودی که در آن نمونه پارچه

پارچه به طور کامل آتش گرفته و  نه خام،نموخصوص در  ،گیردگیری قرار میشعله در پارچه به صورت عمودی مورد اندازه
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آکریلات به سطح پارچه متصل شده، شود ولی در نمونه پوشش داده شده با پلی فسفات آمونیوم که از طرق پلیخاکستر می

 .]۲9[کنندگی آتش استدارای خصوصیت دفعبه خوبی آتش قادر به پیشروی در پارچه نبوده و نمونه 

 

آکریلاتی حاوی پلی فسفات پلی شیرابه ی خام )الف( و پوشش داده شده بانایلونبین دیجیتال از منسوجات . تصاویر یک دور۱۵شکل 

  .]۲9[آمونیوم

های های نوین صنعت نساجی، ایجاد پارچهو ادمایسلی در تکمیل امولسیونی پلیمر شدناز دیگر کاربردهای فرایندهای  

امواج علاوه بر اینکه در صورت برخورد با منسوجات و با مرور زمان باعث  اینمحافظ در برابر امواج ماوراء بنفش است. 

شوند، در صورت تماس با پوست مصرف کننده باعث ایجاد مشکلات کاهش خواص مکانیکی و استحکام پارچه می

و ایجاد خواص  شوند. از اینرو تکمیل پارچههای پوستی و در بدترین حالت ابتلا به سرطان پوست میحساسیت و یا بیماری

( با استفاده از ۲۵۵۸و همکاران ) Tragoonwichianمحافظتی در برابر این امواج بسیار کاربردی و حائز اهمیت است. 

بر پایه بنزوفنون در داخل ومر نموحبس به کمک سطح فعال سدیم دودسیل بنزن سولفونات و و پلیمریزاسیون ادمایسلی 

ای محافظ در ایجاد منسوجات پنبهباعث بنزوفنون نهایت ایجاد پوششی نازک از پلیها بر روی سطح پارچه و در ادمایسل

بنزوفنونی بر روی پارچه، و ایجاد پوشش پلیفرایند پلیمریزاسیون ادمایسلی انجام ند. پس از ابرابر امواج ماوراء بنفش شده

پوشش )خصوصیت محافظتی بسیار عالی( برای پارچه  ۴۵برای پارچه خام به  ۴فاکتور محافظت در برابر اشعه ماوراء بنفش از 



 

21 
 

( برای تکمیل ۲۵۲۱و همکاران ) Xu. ]۳۵[العاده پارچه استدهنده خواص محافظتی فوقیابد که نشانارتقاء می داده شده

ن وری پارچه در داخل آو سپس غوطه امولسیونی پلیمر شدنها به روش ای از تولید میکروکپسولچندمنظوره پارچه پنبه

کننده امواج ماوراء بنفش )با نام تجاری مواد جذبفرنگی و اند. میکروکپسول ساخته شده حاوی عصاره توتاستفاده کرده

U1130پلیمر تولید میکروکپسول به روش  در حینو همزمان دهی شده نیز پوششاکسید تیتانیوم دینانوذرات  ( است که با

ور شده است. به دلیل حضور خل محلول افزوده و سپس پارچه در داخل آن غوطهدر دارزین سیلیکونی نیز ، امولسیونی شدن

بوده و و بوی معطر فرنگی روز قادر به رهایش تدریجی عصاره توت ۸۰فرنگی، پارچه معطری تولید شده که تا عصاره توت

ترین خصوصیت سومین و مهم درجه است. ۱۰9سیلیکون، دارای خاصیت ابرآبگریزی با زاویه تماس از طرفی به دلیل حضور 

اکسید تیتانیم در داخل به علت حضور دی ۲۰۵پارچه، خواص محافظتی بسیار عالی در برابر امواج ماوراء بنفش با معیار 

 پلیمر شدنها که به روش نشان داده شده، در قسمت )الف( میکروکپسول ۱۱چنانچه در شکل  .]۳۱[باشدپوشش می

میکرومتر هستند. سطح نسبتاَ زبر  ۲۵تا  ۰ای در حدود ارای شکل مدور بوده و دارای اندازهاند دتولید شده امولسیونی

اکسید تیتانیم است که کاملا بر روی سطح میکروکپسول به طور یکنواخت ها به علت حضور نانوذرات دیمیکروکپسول

ای با دهی الیاف پنبهنی، پوششو بر اساس تصویر میکروسکوپ الکترواند. در قسمت )ب( دهی شدهتوزیع و پوشش

شود که پارچه علاوه بر خصوصیت ها به تصویر کشیده شده است. بر اساس تصاویر قسمت )ج( ملاحظه میمیکروکپسول

کنندگی دارد خصوصیت دفع های کاملاَ قلیایی و اسیدیضدآبی، در برابر سایر مایعات نظیر شیر، چای، قهوه، سس و محلول

ای بر اساس نمودار قسمت )د( نیز کاملا مشخص است که پارچه پنبهاست.  امولسیونی پلیمر شدنیت فرایند دهنده مزکه نشان

کننده لباس در برابر امواج ماوراء بنفش پوشش داده شده با میکروکپسول از قابلیت بسیار بالایی در محافظت از مصرف

در آن پارچه صرفاَ با ترکیب جاذب امواج ماوراء بنفش  نکته قابل توجه در نمودار قرمز رنگ است که برخوردار است.

در داخل  امولسیونی پلیمر شدندهی شده و فاکتور محافظتی آن بسیار پایین است. هنگامیکه این ماده طی فرایند پوشش

 به دلیل رهایش تدریجی این ترکیب و همچنین حضورشود،دهی میمیکروکپسول حبس شده و سپس بر روی پارچه پوشش
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اکسید تیتانیم که خود دارای خصوصیت جذب امواج ماوراء بنفش بوده و بر روی سطح میکروکپسول قرار نانوذرات دی

 کند.ای ارتقاء پیدا میاند، فاکتور محافظتی پارچه به نحو قابل ملاحظهگرفته

 

فرنگی و ماده جاذب امواج ماوراء  های حاوی عصاره توت)الف( میکروکپسول :. تصاویر میکروسکوپ الکترونی پویشی۱۱شکل 

ای اند، )ب( پارچه پنبهسنتز شده امولسیونی پلیمر شدنبا روش  پوشش داده شده واکسید تیتانیم با نانوذرات دیکه ( U1130بنفش )

ابر انواع مایعات ای شرح داده شده در قسمت )ب( که در بر، )ج( تصاویر پارچه پنبهپوشش داده شده با میکروکپسول و رزین سیلیکونی

ای پوشش داده شده منسوجات پنبه( برای UPFکنندگی دارد، )د( نمودار فاکتور محافظت در برابر امواج ماوراء بنفش )خصوصیت دفع

)سبز( و  U1130اکسید تیتانیم )خاکستری(، با میکروکپسول و بدون بدون میکروکپسول )قرمز(، با میکروکپسول و بدون نانوذرات دی

 .]۳۱[اکسید تیتانیمو نانوذرات دی U1130های حاوی عصاره توت فرنگی، کروکپسولبا می

 

 

 گیری:نتیجه

یکی  شد. انجامو ادمایسلی در صنعت نساجی  امولسیونی پلیمر شدندر این پژوهش مرور مختصری بر کاربردهای فرایندهای 

اف، نخ و یا پارچه است که از طرفی باعث رفع های فرایندی در صنعت نساجی مربوط به تکمیل الیترین قسمتاز مهم

های جدیدی در آن، ارزش افزوده محصول را مشکلات تکنیکی در جهت ساخت محصول نهایی شده و یا با ایجاد ویژگی

شود. در زمینه ای استفاده میو ادمایسلی به طور گسترده امولسیونی پلیمر شدندهد. در این زمینه از فرایندهای افزایش می
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ها کاربرد زیادی دارد. مصرف این ها و چسبشیرابهبرای ساخت  امولسیونی پلیمر شدنمواد تعاونی و کمکی، فرایند 

ها یا در زمینه بهبود قوام نخ و جلوگیری از پارگی آن در حین فرایند بافندگی پارچه و یا افزایش استحکام و ثبات مواد چسب

 پلیمر شدنآکریلاتی با استفاده از های پلیچسبدر این خصوص اکثراَ تولید  تکمیلی مورد استفاده بر روی پارچه است.

ای به طور گسترده امولسیونی پلیمر شدننیز از پارچه بر روی در زمینه سایر فرایندهای تکمیلی بسیار رواج دارد.  امولسیونی

ها جهت افزایش اثر دوام مواد ها و یا نانوکپسولشود. در این زمینه، بیشترین کاربرد مربوط به تولید میکروکپسولاستفاده می

باشد. در این فرایند معمولا ماده تکمیلی مورد نظر در داخل یک پوسته پلیمری حبس شده و پس تکمیلی بر روی پارچه می

ته دهی کپسول بر روی پارچه، با گذشت زمان و در پس از پوشیدن لباس، در اثر اعمال فشار به کپسول و شکساز پوشش

گردد. از این فرایند معمولا در ساخت منسوجات شدن غشاء پلیمری، ماده تکمیلی آزاد شده و اثر آن بر روی پارچه ایجاد می

 امولسیونی پلیمر شدنفرایندهای تکمیلی که بر روی پارچه انجام شده و در آن از  شود. همچنین سایرمعطر استفاده می

های ضدمیکروبی کردن، آبگریز نمودن، محافظت در برابر امواج ماوراء بنفش و هادی توان به تکمیلشود را میاستفاده می

پلیمر جریان الکتریکی کردن منسوجات نام برد. چنانچه اصلاح خصوصیات سطحی پارچه مدنظر باشد، استفاده از فرایند 

نظیر ضدمیکروبی کردن،  منسوجات سطحهای نوین بر روی ادمایسلی بسیار رواج داشته و در این خصوص انواع تکمیل شدن

ایجاد خصوصیت دفع آتش، ارتقاء هدایت الکتریکی و ایجاد خصوصیت سدکنندگی در برابر امواج ماوراء بنفش بدون 

های پذیر است. به دلیل مزیتپذیری آن با استفاده از این فرایند امکانتحت تاثیر قرارگرفتن زیردست پارچه و یا قابلیت تنفس

 پلیمر شدنرود در آینده شاهد رشد چشمگیر فرایندهای پذیری بالا انتظار میظیر هزینه پایین، سادگی فرایند و تطبیقفراوانی ن

جدیدی در صنعت پوشاک بر پایه این محصولات  تکمیل منسوجات و معرفیو ادمایسلی در صنعت نساجی جهت  امولسیونی

 باشیم. فرایندها
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